e ]

Blandvallar bestdende av gris och rédklover har ett hdgre fodervirde in rena grasvallar. Dess-
utom binder rédklover kvave frén luften, férbattrar markstrukturen och ir fordelaktig som om-
vaxlingsgroda i spannmalsbetonade véxtféljder. Blandvallar av gris och rédkléver medfor bat-
tre Ionsamhet &n kvévegddslade gréasvallar. €nda odlas i Finland mestadels rena grisvallar.
Nedan redovisas en undersékning om avkastningsnivan och kléverandelen i icke-kvivegodsla-

fran

Paul Riesinger

Bakgrund och syfte

Rodkléver-grisvallar fordel-

aktigare dn rena grisvallar
Atskilliga forsok har visat att rodklover
har hogre smaéltbarhet och hogre sma-
klighet &n gras. Rodklover har ett be-
tydligt hogre innehall av protein och
mineraldmnen &n grés. Rodklover-gra-
svallar medger darfor vid samma kraft-
fodergiva 5-10 % hdgre foderkonsum-
tion och mjolkavkastning dn rena gra-
svallar. En roédkléverandel omkring
50 % i vallfoder anses vara optimal fér
dess fodervdrde. Diaremot innehéller
gras vid tidig skord en stérre andel vat-
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och i Osterbotten.

tenlosliga kolhydra- M Ovan. Rédklé-
ter, vilket gynnaren- ver-grésvall in-
sileringsprocessen. fér andra skér-
Blandvallar ger i den (férstadr-
regel hogre skord &n  svall, Oravais).
odling av varje art
skild for sig. Rodklo-
ver binder tillsammans med Rhizo-
bium-bakterier kvdave frén luften. Val-
lar med ett kléverinslag pd mellan 50
och 70 % ger utan kvdvegddsling en
med kvavegddslade grasvallar jamfor-
bar skord. Vid forsok som har utforts i
Finland har icke-kvivegodslade rod-
klgver-grisvallar gett samma torrsubs-
tans- och proteinskérd som grasvallar
vilka hade godslats med 100, respekti-
ve 200 kg kvive per hektar.

de blandvallar. Undersékningen utférdes under tva &r i Nyland, Aboland, pa Aland

Skordenivaer och foderkvalitet

— provtagning
over-grasvalle

\

H Provtagning frdn rédklover-gras-

vall (efter skorden av skydds-
grodan, Aland).




Odling av flerériga rodklover-gris-
vallar tillfér marken stora mangder or-
ganiskt material i form av rotbiomassa,
skorderester och stubb. Humushalten
okar, och diarmed markens struktursta-
bilitet samt dess forméga att binda vat-
ten och vixtnaring. Rodkléverns djupa
palrotter formér att bryta upp bearbet-
ningssulor (sé kallad biologisk alvluck-
ring). Flerfriga blandvallar minskar
antalet ogréasfron i markens frobank
och stor livscyklerna av de skadesvam-
par och skadeinsekter som ar speciali-
serade pé spannmalsgrodor.

...men utmaningar finns

vid odling av klovervallar

Aven om klimatet i Finland i allménhet
ar gynnsam [or vallodling begréansas
vallarnas avkastning av férsommartor-
ka och utvintringsskador. Utvintrings-
skador kan orsakas av abiotiska fakto-
rer, sisom frost, uppfrysning, over-
svdmning och isbrdnna, samt av
svampsjukdomar, sfsom snomogel,
trddklubba och kloverrota. Rodklover
skadas tidigare &n grds och utvintrar
ofta redan efter andra skordedret.
Lampliga itgarder mot dessa problem
har beskrivits i en tidigare artikel (LoA
7-8/2003).

Griis har ett liagre temperaturopti-
mum &n klover och gynnas jamforelse-
vis mera av tillgng till kvidve frdn
markforrddet eller godsling. Rodklover
och lusern har djupa rotsystem och
motstdr foljaktligen torka battre dn gré-
sen. Kloverhalterna dr darfor i regel
hogre i andra tillvaxten.

Syftet med denna undersékning var
att kartligga de skordenivéer och klo-

B Efter sortering torkades kléver
och gras var for sig.

verandelar som 1 praktiken uppnés i
kustregionerna Nyland, Aboland, pa
Aland och i Osterbotten. Resultaten
jamférs med andra undersékningar
och mojligheter for att nd battre od-
lings- och utfodringsresultat identifie-
ras.

Undersokningen
och dess resultat

Provtagningar

pa raodkléver-grasvallar

Skérdarna fran rodklover-grasvallar
uppmittes 2001 och 2002 pa 33 gérdar
i Nyland, Aboland, p& Aland (= sodra
kustomrdden) och i Osterbotten (=
nordvistra kustregion). Gérdarna odla-
des ekologiskt enligt Luomu- och EU-
riktlinjer. Slattervallarna bestod i regel
av rodklover, limotej och dngssvingel.
Alsikeklover, vitklover och hundéixing
ingick i vissa fall i vallarna. Proverna
togs infor férsta och andra skordetill-
fallet fran forsta-, andra- och tredjeér-
svallar. Allt som allt togs prov vid 400
tillfallen. Varje prov 4r sammansatt av
fyra delprover. Grés och klgver torka-
des skilt for sig, proverna vigdes och
naringsvirdet av omkring 300 prover
analyserades.

Resultat frin provtagningarna:
avkastning och kléverandel

Under férsta och andra valldret lag
vallskérdarna i genomsnitt pd 7 ton
torrsubstans per hektar for att sedan
tredje valldret minska till drygt 6 ton
torrsubstans per hektar. Skordenivéer-
na i forsta- och andradrsvallarna varie-
rade mestadels mellan 7 och 10 ton
torrsubstans per hektar, Forstadrsval-
larna gav en hogre skord i de sodra ku-
stregionerna, medan andra- och tredje-
arsvallarna avkastade mer i Osterbot-
ten.

1 de stdra kustregionerna lag rodklo-
verandelen som ett genomsnitt {6r for-
sta och andra tillvéxten pd omkring 65,
50 och 25 % av forsta-, andra-, respekti-
ve tredjeéirsvallarnas totala biomassa. I
Osterhotten var kloverhalterna om-
kring 40 % lagre. Kloverandelarna var
lagre i forsta én i andra tillvaxten.

Variationen i avkastning och kléver-
halt var av naturliga skil betydande
mellan forsta-, andra- och tredjedrsval-
lar samt mellan olika regioner. Stora
skillnader uppmattes dock ocksd inom
samma region mellan olika filt av sam-
ma Aalder. Likas& var variationen stor
inom ett och samma filt med avseende
pé den totala torrsubstansavkastning-
en, och i synnerhet med avseende pa
kloverhalten.

Resultat fran provtagningarna:
niringsvirde

Rodklover inneholl vid samma skorde-
tidpunkt jamfort med grds omkring
25 9% mindre rdfiber. Bdde rodkloverns
och griisens réafiberhalt 6kade med om-
kring 10 % frén forsta till andra tillvax-
ten. Innehdllet av NDF (svérsmalt cell-
viiggsmaterial) var vid samma skérde-
tidpunkt dubbelt hogre i grds jamfort
med kléver, ndgot mindre infor andra
skorden.

Smaltbarheten (D-virdet) var infor
forsta skordetillfallet fyra till fem tion-
delar hogre i rodklover jamfort med
grds. Diremot skiljde sig rédkléver och
gris med avseende pd D-vérdet infor
andra skorden knappt frén varandra.
Réproteinhalten var infor forsta skor-
detillfallet dubbelt hogre i klover &n i
griis, Infor andra skérden var rdprotein-
halten i rédkléver 50 9% hogre &n i grés.

Vallfodrets fosforhalt 14g 1 medeltal
pa 2,6 g/kg ts, vilket motsvarar varden
som man har mitt upp irédkléver, men
ar lagre dn viirden som har métts upp i
timotej (3,5 g/kg ts). Kalciumhalten lag
i medeltal p8 8,1 g/kg ts, med en sprid-
ning mellan 2,7 och 13,1 g/kg ts. Som
foljd av hogre kloverhalter 6kade kal-
ciumhalterna tydligt i dtervixten. Ka-
liumhalterna 14g i genomsnitt pé 26,2
g/kg ts, med en spridning mellan 11,3
och 39,2 g/kg ts. Magnesiumhalterna
varierade mellan 1,2 och 3,8 g/kg ts och
okade liksom kalciumhalten som f6ljd
av hogre klgverandel i dtervaxten. Sva-
velhalter under 1,6 g/kg ts tydde pa
svavelbrist i en del av de undersokta
grodorna. Koppar- och zinkhalterna
var generellt 14ga medan halterna av
mangan, molybden och jarn var till-
fredsstéllande.

Rekommendationer

Avkastning och kléverandel
Foderplanering bor utgl frin en {6rsik-
tig uppskattning av vallens avkast-
ningspotential. Foérlusterna av foder
vid skérd, konservering och utfodring
kan ligga mellan 10 och 30 % av den ur-
sprungliga méingden torrsubstans, och
dessa férluster bor man stréva till att
hallal8ga. Om en del av vallarealen har
f6rstorts genom utvintring kan forsorj-
ningen med grovfoder sikerstillas ge-
nom odling av ettérigt gronfodergro-
dor. Ettariga gronfodergrédor ger dess-
utom mojlighet till tradesbruk och
spridning av stallgodsel.

En analys av produktionsresultaten
visar att spridningen mellan vallar av
samma alder ér stor. Vallskérdar, klove-
randelar och foderkvalitet pdverkas av
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B Andradrsvall pd mulljord i Osterbot-
ten (Lillby).

drsmdn och jordmén men bestidms i av-
gorande grad ocksd av odlingsplane-
ring och odlingsteknik. P4 gardar dar
produktionsresultaten inte &r tillfreds-
stillande bér man forbittra motiva-
tion, kunskapsnivé och teknisk utrust-
ning. Faktorer som maste beaktas ir val
av utsédesblandning, jordbearbetning
och gidsling infér anlidggning av vall,
metod vid etablering av vall, skérde-
frekvens, skoérdetidpunkter, évergods-
ling samt hirdning infér évervintring.
Dessa faktorer har tidigare beskrivits
(LoA 7-8/2003).

Odling av kléver pa mull-

och torvjordar?

Torrsubstansskérden var inte enbart
relaterad till klgverhalten. Den totala
skorden kan vara hog vid samtidigt 13g
kloverandel som foljd av omfattande
kvéveleverans frdn markforrddet eller
som foljd av 6vergddsling med stall-
godsel. P4 humusrika mineraljordar
och pa torvjordar ar kloverhalterna i
vallarna i regel ldga, bland annat for att
grisen gynnas relativt sett mer av den
omfattande mobiliseringen av kvdve ur
markf6érrddet. Vid hoga nivéer av
markkvive kan kvédvet med gott sam-
vete odlas bort, och kléverodling beho-
ver i detta fall inte tillféra kvive. Anda
ar ett visst inslag av klover onskvért
ocksé pé jordar dir halten av markkva-
ve &r hog. Klover har ett djupare rotsys-
tem jamfort med grisen och forbéttrar
markstrukturen. Dessutom ékar klover
fodrets smiltbarhet och begérlighet.
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B God grovfoderkvalitet uppnds ge-
nom tidig skérd, 2—4 ¢cm lang hackelse,
anvandning av myrsyra, samt nog-
grann packning och téckning.

Val av skordetidpunkt

Den stora variationen som forekom i fo-
deranalyserna med avseende p& smélt-
barhet, energiinnehéll och proteinin-
nehéll aterspeglar skérdetidpunkten.
Skorden méste utforas relativt tidigt for
att smiltbarhelen skall vara tillrdckligt
hog. Grés bor helst slis innan ax och
vippor blir synliga, kléver skoérdas
lampligen i bérjan av knoppbildning-
en. Sméltbarheten minskar infér férsta
skardetillfillet dubbelt s& fort hos griis
jamfort med rodkldver, med 0,25, Te-
spektive 0,5 procentenheter dagligen.
Skiften med héga kléverhalter kan dér-
for skoérdas ndgot senare. Hog smélt-
barhet bibehélls dessutom langre vid
léga temperaturer och intensiv instrél-
ning, med andra ord ju l4ngre norrut vi
befinner oss.

Ensilering av klovergrisvallar
Sockerhalten &r i rodkléver lagre én i
grasen. Kl6ver innehéller dessutom s&

Am-ﬁ'l |

"\

kallade buffrande substanser som till
en borjan motstdr den pH-sinkning
som &r nédvindig vid ensilering. Detta
stéller hogre krav vid ensilering. For att
oka koncentrationen av socker och fér
att minska pressvattenforluster skall
grodan under hogst ett dygn fortorkas
till ett torrsubstanshalt mellan 35 och
50 %.

Organiska syror ("AIV-syra”) &stad-
kommer en snabbare sinkning av pH-
vérdet 1 gronmassan, vilket for det for-
sta innebér att mindre protein bryts
ned (= lagre ammoniaktal), och for det
andra att mindre kolhydrater gir 4t till
bildning av mj6lksyra for att 4stadkom-
ma samma pH-sankning (= hogre
energihalt). Nir ensileringen av balj-
véxtrik gronmassa vil har lyckats &r etl



H Utfodring med fullfoder férenklar blandningen av partier

med olika kléverinnehall.

sddant ensilage mera lagringsstabilt
just tack vare innehéllet av buffrande
substanser.

Varierande klgverinslag

kan kompenseras

genom planering av utfodring

En klgverandel 6ver 50 9% i grovfodret
anses inte vara efterstravansvért vid ut-
fodring av husdjur. Rodkléverns andel
isléttervallar varierar och ddrmed vari-
erar grovfodrets fodervarde mer 4n vid
odling av rena grésvallar. Partier med
olika kloverinnehéll kan anvindas for
utfodring av olika djurslag med olika
behov (ungdjur, kéttboskap, sinkor,
mjolkande kor). Vid utfodring med
fullfoder kan man blanda proteinrikt
och fiberfattigt vallfoder frén kloverdo-
minerade vallar med helsddesensilage
eller grasrikt ensilage. Klgverinslag av
till exempel 70, 50 och 30 % i f6rsta-,
andra- och tredjedrsvall kan sdledes fo-
renas till ett 1ampligt grovfoder.

Hoga ridkloverhalter

kan orsaka hilsoproblem

Under sintiden méste foderstatens kal-
ciuminnehall vara 18gt for att kon skall
forberedas pé att kunna mobilisera kal-
cium ur skelettet d& mjélkproduktio-
nen bérjar pd nytt. Vid bristande for-
madga att mobilisera kalcium drabbas
kon av kalvningsforlamning (pares).
Klover ér rik pd kalcium och ér darfér
ett bra foder fér mjolkande kor, men
méste undvikas under sintiden. Kalv-
ningsférlamning férekom inte i ndgon
stérre utstrickning pd de gérdar som
deltog i undersdkningen.

Trumsjuka orsakas dé& gas som bil-
das i vimmen under matsmaéltningen
inte kan rapas upp som f6ljd av skum-
bildning. Den uppspidnda vdmmen
trycker mot lungorna och djuret kvévs.
Trumsjuka orsakas sannolikt av ett klo-

verbladprotein som verkar skumstabi-
liserande. Trumsjuka férekommer
framst pa bete déir klverhalten Gversti-
ger 50 %. Trumsjuka kan undvikas ge-
nom lagre klgverhalter, genom forsik-
tig tillvinjning, genom stripbetning,
genom tillskottsutfodring med konser-
verat grovfoder pd morgonen och ge-
nom att djuren slédpps pa bete forst da
daggen har torkat bort. Trumsjuka har
inte varit ndgot problem pé de gardar
som ingick i undersékningen och har
inte heller férekommit inom LEGSIL-
projektet.

Vixtostrogener?

Vixtostrogener liknar djurens hormon
Ostrogen och har dstrogenliknanade ef-
fekt, Vixtostrogener forekommer all-
mint i leguminoser, men framst i rod-
kléver, lusern och sojamjol. Vaxtostro-
gener har konstaterats férorsaka fertili-
tetsproblem hos tackor, men misstanks
ocksd ge upphov till fruktbarhets-
problem hos kor. Symptom &r svaga,
l&nga och oregelbundna brunster, cys-
tor, slemflytningar, svullen blygd, svul-
len juvervdvnad, dkad tillvéxt, aborter
och slidframfall. Notkreatur ér inte lika
kénsliga fér vaxtostrogener som fér pé
grund av skillnader i detoxifiering och
livmoderns paverkan genom dstrogen.

Hoga vixtosirogenhalter i fodret kan
undvikas genom att ersétta en del rod-
kléver med alsikekléver och vitklover.
Vissa rodkloversorter (Bjursele) inne-
héller mindre véxtestrogener 4n andra
(Bjorn, Tepa). Godsling med fosfor och
kalium minskar Ostrogenhalterna i
vallbaljvixter.

Ostrogenhalten ér generellt hégre
vid tidig skérd men minskar vid fortor-
kning och héberedning. Anvéndning
av myrsyra vid ensilering minskar
6strogenhalten ytterligare.

Vixtostrogenhalten dkar efter frost,

samt vid ldga dagstemperaturer i kom-
bination med héga nattemperaturer.
Vid angrepp av svampsjukdomar dkar
dstrogenhalten. Hostskord bor alltsd
undvikas bdde med tanke pé strogen-
halten och av hiansyn till vallens &ver-
vintring.

Problem som skulle férorsakas av
ostrogen har inte férekommit under de
tvadriga undersokningar som utforts
inom LEGSIL-projektet.

Vallfodrets mineralinnehall
Leguminoser sdsom rodklover har jam-
fort med griasen en hogre kalciumbhalt
och en hégre magnesiumhalt, medan
manganhalten &r ldgre. Koncentratio-
nen av dvriga mikrondringsdmnen &r
nistan undantagslost hogre i rodklo-
ver. Ifall kvoten mellan kalcium och
fosfor tverstiger tvd bor man oka total-
foderstatens fosforinnehdll genom
okad utfodring med spannmadl, rybs-
kross eller fosforrikt mineralfoder. Sin-
kor boér matas med kloverfattigl grovfo-
der, medan hogmjolkare drar nytta av
den hogre kalciumkoncentrationen i
klverrikt foder.

Harry Eriksson (SLU Umeé) har vi-
sat att det finns tydliga samband
mellan samtidigt hoga kalium- och
hoga proteinhalter i foderstaten och
forekomsten av kalvningsférlamning,
mastit, driktighetsproblem samt benli-
danden. Grovfoder som ges till sinkor
bor ha kaliumhalter under 18 g/kg ts.
Kaliumhalten i grovfoder som ges till
mjolkkor bor ligga mellan 23 och 27
g/kg ts vid kalciumhalter &ver 6,2 g/kg
ts, men mellan 20 och 23 g/kg ts vid kal-
ciumhalter under 6,2 g/kg ts.

Koper man fodersdd och sprider
man all stallgodsel pé egen dker sé skall
inkép av kaliumhaltig godsel ske en-
bart ifall en berdkning av véxtnirings-
balanser pavisar behovet. Godsling bor
ske enligt markkartering. En omfattan-
de mineralisering av kalium frén ler-
partiklar férekommer pé lerjordar samt
pa unga mo- och mjilajordar, medan
organogena jordar i regel har 1dga ka-
liumhalter.

Kaliuminnehéllet i stallgédseln bér
beaktas fullt ut. Kaliumhalten i vallfo-
der 6kar som foljd av kraftig tillférsel
av stallg6dsel infor valletablering, som
foljd av 6vergddsling med kaliumrika
godselmedel (urin!) och vid tidig
skérd. Ar kaliumhalterna i grovfodret
héga sd bor framforallt forsta tillvixten
godslas dterhallsamt med kaliumhalti-
ga godselmedel.

Koncentrationen av kalium &r 18g i
spannmdl, men dubbelt, respektive
tredubbelt hogre 1 rybs och rybskross.
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M Med stallgédsel tillfors vallen
avsevarda mangder kalium.

Rybs och rybskross méste alltsd undvi-
kas ifall man har problem med hoga ka-
liumhalter i foderstaten. Man bor vida-
re se tll att magnesiumhalten 1 totalfo-
derstaten ligger mellan 2 och 3 g/kg ts.
Extra tillskott av ADE-vitaminer har
gett goda resultat.

For att undvika kramptillstdnd bor
kvoten mellan kalium/(kalcium +
magnesium) fér mjolkande kor ligga
mellan 2 och 3, for sinkor mellan 1,5
och 3. I de undersokta vallskérdepro-
verna var kvoten mellan kalium/(kal-
cium + magnesium) infér forsta skor-
den i medeltal 3,3, infor andra skérden
2,2. Relativt haga kaliumhalter balan-
seras alltsé tack vare ett hogt klover-
inslag som tillfér kalcium och magne-
sium. Magnesium kan vid behov tillfg-
ras med mineralfoder, men detta méste
ske med forsiktighet eftersom hoga
koncentrationer av magnesium medfor
diarré.

Eventuell brist pd svavel, koppar
och zink borde redas ut genom analys
av grovfoder. Vid behov kompenseras
mineralnéringsbrister pd kort sikt med
hjalp av mineralfoder samt pé 1dng sikt
genom tillforsel av lampliga godsel-
medel.

Undersokningen utférdes med hjalp
av medel som stéllts till férfogande av
Bergsrddet R. Erik Serlachius Stiftelse,
av Louise och Goran Ehrnrooths Stif-
telse samt av Alands landskapsstyrel-
se, Ulla Boman och Christina Mattsson
vid Alands forsoksstation och Ralf
Nordstrom vid Korsholms skolor har
stallt torkapparatur till forfogande. Ag-
rologstuderande vid Skuffis har me-
dverkat vid provtagningar. Tack fram-
forallt till de lantbrukare som deltar i
projektet. Projektet Agriculture in Link
with Scientific Advance (AILA) fortsit-
ter. L 4

Skribenten dr lektor
vid Yrkeshdgskolan Sydvdst.
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Symbiotisk
kvavefixering
— provtagning

fran rodklover-
grasvallar

Roédkldver hor till familjen baljvaxter (leguminoser), pa
latin Fabaceae. Leguminoser utmérker sig genom sin fér-
mdga att i samverkan med bakterier binda kvave fran luf-

ten. Detta kvidve transporteras endast delvis bort med
skorden. En avsevard del av det fran luften fixerade kva-
vet dterstar i skorderester och kommer antingen foljande

groda tiligodo eller ingdr i markens mera langvariga
humusforeningar.

M Forstadrsvall bestdende av rédklbver, Alsikekléver,
timotej och dngssvingel (Tolby).




